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Subiectul 1.

Daca xe[-7:1] si ye[-L7], aratati cd x* +y? +6(x - y) [-1814]

Subiectul 2.

Se considera x;,Xy,Xz,...,Xo012 €Z astfel INCAt X; - Xy - Xg - Xogg0 =1 $1 S =X + Xp + Xg +...+ X1 -

a. Aratati ca S este un numadr intreg divizibil cu 4.

b. Calculati produsul P= (xl +LJ(XZ +ij : ...~[x2011 it j-(xzm +iJ
X X2012 X

2 X3

Subiectul 3.
In cubul ABCDA'B'C'D’, O este centrul fetei CDD'C" iar M este mijlocul muchiei B'C".

a. Aflati masura unghiului dreptelor BO si AD'.
b. Aratati ca (AO este bisectoarea unghiului <MAD.

Subiectul 4.

Fie SABCD o piramida patrulatera regulata. Punctele M, N, P, Q sunt pe segmentele [SB], [SC],
[SD] respectiv [SA] astfel incat SM=SN=SP=SQ, iar R este simetricul lui N fata de AC.

a. Demonstrati ca punctele Q, O, R sunt coliniare.

b. Aflati masura unghiului dintre dreptele MP si QR.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru: 3ore

Inspectoratul Scolar Judetean Neamg
Piatra Neamt, jud. Neamt

str. Lt. Draghiescu, Nr.4A

tel. 0233/214860,fax 0233/215807
e-mail: isj_neamt@yahoo.com



OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
18 IANUARIE 2014
CLASA a Vlll-a

Bareme
Subiectul 1.
x2+y2+6(x—y)=(x+3)2+(y—3)2—18 ... 3p.
xe[-T]=-T<x<l=-4<x+3<4=(x+3)’ <16 ... 1p,
ye[-L7]=-1<y<7=-4<y-3<4=(y-3)°<16 ... 1p.
0<(x+3)° +(y—3)* <32=-18<(x+3)" +(y—-3)* -18<14 ... 2p,
Subiectul 2.

A X XpXg et Xo1o =1 S1 Xq, %o, X3, Xo012 € Z implica faptul ca numerele sunt 1 sau —1, iar
numarul numerelor care sunt —1 este par. .Ap.

Daca m este numarul numerelor de 1 din sir, iar n este numarul numerelor de —1 din sir,

atunci S=m-1+n-(-1) =m-n=2012—2n=2012—4k (am notat n=2k) . Ap.

Finalizare S este divizibil cu 4 . Ap.

b. Daci toate numerele sunt 1 sau toate sunt —1 atunci P=22""2 ...2p.
Daca in sir sunt si de 1 si de —1 atunci paranteza formata dintr-un si un —1 este 0, deci
produsul va fi 0. ...2p.

Subiectul 3.
a. BC'|| AD’' = m<(BO, AD’) = m<(BO, BC') = m(<OBC) . 1p.
BO este mediana in triunghiul echilateral BDC’deci m(<«OBC') = 30° .. Ap.

b. Lucram pe trapezul dreptunghic DAMC”
Demonstrarea faptului ca AMOA dreptunghic (notam cu a latura cubului si prin calcule si

reciproca Teoremei lui Pitagora) ...2p.

tg(«xMAQO) = g si tg(«DAO) = g ...2p.

unghiurile sunt congruente, deci (AO este bisectoarea unghiului <<MAD . Ap.
Subiectul 4.

a. Q,N,R € (SAQ)
R fiind simetricul ui N fatd de AC= <«NOC =<«ROC
Dar «NOC =<«QOA de unde rezulta ca <«QOA=<«ROC.

Folosind si faptul ca A, O, C sunt coliniare §i reciproca teoremei unghiurilor opuse la

varf obtinem coliniaritatea punctelor Q, O, R. ...3p.
b. MP| BD (reciproca T.Thales) Ap.
BD L (SAC)=BD L QR ...2p.

Determinarea masurii unghiului cerut ... 1p.



